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Abstract of DE4026988 

The corrugated rib units are positioned 
between successively arranged flat pipes, with 
the crests of their corrugations locating on the 
flat sides of the pipes. Fixture nose-type 
formations (7) are provided for the corrugated 
ribs which extend over the corrugation crests 
in the longitudinal direction of the flat pipes (3). 
They are fitted in the region of the face sides 
of the corrugations perpendicualr to the 
longitudinal direction of the flat pipes. 
The fixture nose-formations are formed as tabs 
which are limited by inserts stamped into the 
vertex area of the crests of the corrugated ribs, 
and engage in the seams of the flat pipes. 
USE - As a water or oil cooler in a motor 
vehicle. 
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@ Warmetauscher mit einem Paket aus Flachrohren und Wellrippeneinheiten 

@ Warmetauscher mit einem Paket aus wenigstens einer 
Reihe von mehreren parallel und in Abstand zueinander 
angeordneten Flachrohren und jeweils zwischen Flachseiten 
aufeinanderfolgender Flachrohre angeordneten Wellrippen- 
einheiten. 

Bei bekannten Warm eta use hern ist nach dem Anordnen 
einer Wellrippeneinheit zwischen zwei Flachrohren ein Aus- 
richten der einzelnen Wellrippen der Wellrippeneinheit not- 
wendig. 

Die Wellrippen sind mit wenigstens einer Reihe von in 
Langsrichtung der Flachrohre fluchtenden, die KSmme Gber- 
ragenden und sich formschlussig an den Flachrohren aus- 
richtenden Fixiernasen versehen. 

Verwendung bei Wasser- oder Olkuhlern, insbesondere fur 
Kraftfahrzeuge. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mil ei- 
nem Paket aus wenigstens einer Rcihe von mehreren 
parallel und in Abstand zueinander angeordneten 
Flachrohren und jeweils zwischen Flachseiten aufeinan- 
derfolgender Flachrohre angeordneten Wellrippenein- 
heitea die jeweils eine Vielzahl von Wellrippen bildea 
deren Kimme wechselweise an den aufeinanderfolgen- 
den Flachrohren anliegea 

Es ist bekannt (DE-A 37 25 602), Flachrohre far War- 
metauscher jeweils aus einem gebogenen Metallstreifen 
herzustellen. Zur Erhohung der Stabilitat weisen die 
Flachrohre jeweils einen sich in Rohrl&ngsrichtung er- 
streckenden Stutzsteg auf, der durch einen entspre- 
chend abgebogenen Teil des Metallstreifens gebildet ist 
Der Stutzsteg sttitzt sich an der gegenuberliegenden 
Wandung des Flachrohres ab und ist dort verldtet 

Es ist auch bekannt (DE-A 20 08 024), die beiden 
Flachseiten eines Rohres eines Warmetauschers mit je- 
weils einer sich Qber den groBten Teil der Lange des 
Rohres erstreckenden Sicke zu versehea durch die die 
Wande des Rohres in Beruhrung kommen und zwei 
Kanale innerhalb des Rohres bildea Die Enden der 
Flachrohre, die in Rohrbdden aufgenommen werden, 
sind nicht verformt, d h. sie weisen keine Sicken auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmetauscher 
der eingangs genannten Art zu schaff en, der einen einfa- 
chen Zusammenbau gestattet 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daQ die Wellrip- 
pen mit wenigstens einer in Langsrichtung der Rach- 
rohre anlaufenden Reihe angeordnetea die Kamme 
uberragenden und sich formschlussig an den Flachroh- 
ren ausrichtenden Fixiernasen versehen sind. 

Dadurch wird die Stabilitat des gesamten Paketes aus 
Flachrohren und zwischengeschalteten Wellrippenein- 
heiten erhdht, so daB es bei dem Zusammenbau und vor 
einem Verloten leichter zu handhaben ist Die Wellrip- 
peneinheiten erhalten durch die Fixiernasen einen vor- 
laufigen Halt an den Flachrohren. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist jedes Flachrohr 
auf wenigstens einer Flachseite mit wenigstens einer 
sich in seiner Ulngsrichtung erstreckenden Sicke verse- 
hea Durch diese Sicken wird zus&tzlich zur Stabilitat 
des gesamten Paketes aus Flachrohren und Wellrippen- 
einheiten die Stabilitat der Flachrohre selbst erhdht 

Urn die Gefahr eines Einfallens der Flachrohre im 
Bereich von Rohrbdden zu vermeidea wird vorgesehea 
daB sich die Sicken tiber die gesamte Lange des Flach- 
rohres bis zu seinen Stirn enden erstrecken und daB die 
Flachrohre in einander gegentiberliegenden Rohrbdden 
endea die jeweils Durchzuge aufweisea deren Form 
der Form der AuBenkontur des mit wenigstens einer 
Sicke versehenen Flachrohres entspricht Mittels der bis 
in die Stirnenden und in die Durchzuge laufenden Sik- 
ken lassen sich die Flachrohre auch in diesem Bereich 
versteifen, so daB die Gefahr eines Einfallens wesentlich 
verringert ist Gleichzeitig ist ein Dichtloten ohne weite- 
res mdglich. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nach- 
folgenden Beschreibung von Ausftihrungsbeispielea die 
anhand der Zeichnungen dargestellt sind 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Aus- 
schnitt eines erfindungsgemaBen Warmetauschers mit 
einem Rohrboden, in dem eine Reihe von Flachrohren 
gehalten ist, zwischen denen jeweils Wellrippeneinhei- 
ten angeordnet sind die sich mit die Flachrohre flankie- 
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renden Fixiernasen an diesen ausrichtea 

Fig. 2 in perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt 
einer anderen AusfGhrungsform eines Warmetauschers, 
bei dem die Rachrohre mit Sicken versehen sind in die 
s an den KAmmen der Wellrippeneinheiten vorgesehene 
Fixiernasen eingreifen. 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Ausfuhrungsform 
eines Rachrohres, bei dem symmetrisch zu einer Mittel- 
langsebene auf jeder Rachseite drei Sicken vorgesehen 
io sind durch die das Flachrohr in vier Kanale unterteilt ist 
und 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung eines Querschnitts ei- 
nes Flachrohres, bei der auf beiden Rachseiten einander 
gegeniiberliegend lediglich eine Sicke vorgesehen ist 
is durch die das Rachrohr in zwei Kammern unterteilt 
wird 

ErfindungsgemaBe Warmetauscher kommen als 
Wasser- oderOlkuhler in ICraftfahrzeugen zum Einsatz. 
Ein soldier Warmetauscher weist zwei einander gegen- 

20 Qberiiegende Wasserkasten auf. Jeder Wasserkasten 
en thai t einen Rohrboden (1). Zwischen den beiden 
Rohrboden (1) verlauft nach Fig. 1 eine Reihe von in 
Abstand nebeneinander parallel angeordneten Flach- 
rohren (3). Die Stirnenden der Flachrohre (3) sind in 

25 DurchzQgen (2) der Rohrboden (1) gehalten. Zwischen 
jeweils zwei Rachrohren (3) ist jeweils eine in etwa der 
Tiefe eines Rachrohres (3) entsprechende Wellrippen- 
einheit (5) vorgesehea Eine solche Wellrippeneinheit (5) 
ist so zwischen zwei Flachrohren (3) angeordnet, daB 

30 ihre Wellenkamme (6) an den Rachseiten (10) der Rach- 
rohre (3) anliegen. Damit befindet sich zwischen zwei 
parallel zueinander angeordneten Rohrbdden (1) ein 
kassettiertes Paket aus hintereinander angeordneten 
Rachrohren (3) und jeweils zwischengeschalteten Well- 

35 rippeneinheiten (5). Das gesamte Paket wird in einem 
Ofen verldtet, so daB die Stirnenden der Flachrohre (3) 
in den DurchzQgen (2) dicht verlOtet und die Wellrip- 
peneinheiten (5) mit den Rachseiten (10) der Flachrohre 
(3) verldtet sind In Verlangerung der Reihe von Rach- 

40 rohren (3) befindet sich an jeder Seite des Pakets ein 
nicht gezeigtes SeitenteiL 

Eine Wellrippeneinheit (5) besteht aus einem wellen- 
formig gebogenen Metallstreifea wobei die Biegelinien 
quer zur Langsrichtung der Wellrippeneinheit (5) ver- 

45 iaufen. Die Biegelinien bilden Wellenkamme (6) und be- 
finden sich abwechselnd auf der einen und auf der ande- 
ren Seite der Wellrippeneinheit (5)l Die Wellrippenein- 
heiten (5) sind etwas breiter als die Rachrohre (3X so 
daB die Stirnenden der Wellenkamme (6) die Rachrohre 

so (3) an ihren Langsseiten Qberragea An den Stirnenden 
der Wellenkamme (6) sind Fixiernasen (7) vorgesehen, 
die die Rachrohre (3) flankierea Die Fixiernasen (7) 
werden vor dem Wellen der Wellrippeneinheit (5) auf 
Hone der Biegelinien hockerfdrmig eingestanzt, so daB 

55 sie beim Wellen der Wellrippeneinheit (5) in Verlange- 
rung jeder einen Wellenkamm (6) bildenden Wellrippe 
von der Wellrippeneinheit (5) abragea Dadurch flankie- 
ren die Fixiernasen (7) die Langsseiten der Rachrohre 
(3), so daB sich die Wellrippeneinheiten (5) formschlus- 

60 sig an diesen ausrichtea 

Ist beispielsweise ein Warmetauscher mit zwei in Ab- 
stand nebeneinander angeordneten Reihen von Rach- 
rohren (3) versehen, so richten sich die Wellrippenein- 
heiten (5) mit Hilfe von jeweils 4 Reihen von Rxiernasen 

65 (7) formschliissig an den Rachrohren (3) aus, wobei die 
Rxiernasen (7) tiber die Breite der Wellrippeneinheiten 
(5) verteilt sind und jeweils zwei Fixiernasen (7) ein 
Flachrohr (3) flankierea Bei einer anderen Ausfuh- 
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rungsform ist lediglich eine Reihe von RxWrnasen (7) in 
der Mitte der Wellenkamme (6) vorgesehen, die in die 
Z wischenraume zwischen die beiden Reihen benachbar- 
ter Flachrohre (3) eingreift 

In Fig. 2 ist eine Fixiernase (7*) in der Mitte jedes 5 
Wellenkamms (6) vorgesehen, die im wesentlichen lot- 
recht zu der von den Wellenkammen (6) gebildeten Ebe- 
ne abragt Die Fixiernasen (7') werden als Laschen mit- 
tels eingestanzter halbmondf ormiger Einschnitte herge- 
stellt, die beim anschlieBenden Wellen der Wellrippen- 10 
einheit (5') nicht mit verformt werden oder beim Wellen 
ausgestellt werden. Dadurch ragen die Fixiernasen (7') 
in Verlangerung einer nicht mit einem Einschnitt verse- 
henen Wand einer Wellrippe von der Wellrippeneinheit 
(5')ab. 15 

Jedes Rachrohr (3') weist auf jeder Flachseite (10) 
eine sich in Langsrichtung des Flachrohres (3') Uber sei- 
ne gesamte Lange erstreckende Sicke (4) auf. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Fig. 2 sind beide Sicken (4) der 
beiden Flachseiten (10) eines Flachrohres (3') symme- 20 
trisch zu einer Mittellangsebene des Flachrohrs (3') ein- 
ander gegenuberliegend in der Mitte der jeweiligen 
Flachseite (10) vorgesehen. Im Innenraum des Flach- 
rohrs (3') liegen die beiden Sicken (4) mit ihren Innenfla- 
chen uber die gesamte Lange des Flachrohrs (3') anein* 25 
ander an, so daB zu beiden Seiten der Sicken (4) im 
Innenraum des Flachrohres (3') zwei Kammern (8) ge- 
bildet werden. 

Fur die Herstellung eines Flachrohres (3') werden zu- 
nachst in einen endlosen, wenigstens einseitig lotplat- 30 
tierten Metallstreifen die ebenfalls endlosen Sicken (4) 
eingedruckt AnschlieBend wird der Metallstreifen ent- 
sprechend der gewOnschten Flachrohrform gebogen 
und abgelangt Die beiden nach der Biegung miteinan- 
der in BerUhrung stehenden Langskanten des Metall- 35 
streifens werden durch VerschweiBen oder Falzen mit- 
einander verbunden. Das Flachrohr (3') weist nun einen 
etwa achtfdrmigen Querschnitt auf. 

Im Rohrboden (1) befinden sich in Abstand hinterein- 
ander entsprechend der Anordnung der Flachrohrreihe 40 
vorgesehene DurchzQge (2f\ Die Durchzuge (2 / ) werden 
hergestellt, indem die Rander von Ausstanzungen im 
Rohrboden (1) zur Seite eines gegenuberliegenden 
Rohrbodens (1) hin gebogen werden. Die Form eines 
solchen Durchzuges (2') entspricht im wesentlichen der 4s 
AuBenkontur des achtfdrmigen Querschnitts des Flach- 
rohrs (3'X so daB dieses Flachrohr (3') in den Durchzug 
(2 / ) hineingesteckt werden kann und dort gehalten wird. 
Im Bereich der Sicken (4) des Flachrohrs (3') ist die 
umlaufende Aufbiegung der DurchzQge (2 / ) kurzer. 50 

Es ist m6glich, zusatzlich Turbulenzeinlagen bereits 
bei der Herstellung des Flachrohres (3') mit einzubezie- 
hen. Solche Turbulenzeinlagen sollen Turbulenzen eines 
durch die Kammern (8) des Flachrohres (3') stromenden 
Fluids erhdhen, urn den Warmeaustausch zu verbessern. 55 
Die Turbulenzeinlagen werden beispielsweise aus Aa- 
chen Metallstreifen gebildet, in die Offnungen und Ver- 
tiefungen gestanzt werden. Dieser Metallstreifen wird 
beispielsweise bei der Biegung des Flachrohres (3') zwi- 
schen die beiden Innenseiten der Flachseiten (10) einge- 60 
legt und bei der spateren Verldtung des gesamten 
Blocks mitverldtet Dazu sind die Turbulenzeinlagen 
vorzugsweise aus einem beidseitig lotplattiertem Mate- 
rial hergestellt Es ist auch mdglich, die Flachrohre (3') 
aus einem beidseitig lotplattiertem Metallstreifen her- 65 
zustellen, wobei die Innenseite des Flachrohrs (3') zur 
Verldtung der Turbulenzeinlagen und die AuBenseite 
zur Verldtung mit den Wellrippeneinheiten (5') dient. 



Die Wellrippeneinheit (5') wird benler Montage zwi- 
schen zwei benachbarte Flachrohre (3*) gebracht Der 
Abstand zweier benachbarter Flachrohre (3') zueinan- 
der entspricht im wesentlichen der H6he der Wellrip- 
peneinheit (5'> Die auf jeder Flachseite (10) der Wellrip- 
peneinheit (5') entlang ihrer Mittellangsachse angeord- 
neten Fixiernasen (7') greifen in die Sicke (4) der zuge- 
wandten Flachseite (10) der Flachrohre (3') ein. Durch 
diese Fun rung ist die Wellrippeneinheit (5') zwischen 
den beiden Flachrohre n (3') fix iert und ausgerichtet Ein 
zusatzlicher spaterer Ausrichtvorgang kann daher ent- 
fallen. In gleicher Weise wird auch der Warmetauscher 
nach Fig. 1 montiert Die Fixiernasen (7) richten sich 
dabei jedoch an den Langsseiten der Flachrohre (3) aus. 

Eine andere AusfOhrungsform sieht vor f daB Wellrip- 
peneinheiten (5) mit seitlich angeordneten Fixiernasen 
(7), nach Fig. 1 sich an mit Sicken (4) versehenen Flach- 
rohren (3') ausrichten. Der Abstand zweier einander ge- 
genuberliegender Fixiernasen (7) eines Wellenkamms 
(6) entspricht der Breite eines Flachrohres (3'% so daB 
die Fixiernasen (7) von auBen an den Langsseiten der 
Flachrohre (3') zur Anlagen kommen und sich an diesen 
ausrichten. Das Vorsehen von in die Sicken (4) eingrei- 
fenden Fixiernasen (7') ist nicht notwendig. 

Die Flachrohre (3, 3') werden aus einem zumindest 
einseitig lotplattiertem Material hergestellt, so daB sich 
die lotplattierten Flachen nach der Biegung jedes Flach- 
rohres (3, 3') auf seiner AuBenseite bef inden. Sobald nun 
alle Flachrohre (3, 3') und Wellrippeneinheiten (5, 5') 
zwischen die beiden Rohrboden (1) gebracht worden 
sind, wird diese gesamte Baueinheit in einem Ofen in 
einem Lotvorgang miteinander verldtet Die lotplattier- 
ten Flachen jedes Flachrohres (3, 3') schmelzen und bil- 
den die Verbindung zum jeweils angrenzenden BauteiL 
Jede lotplattierte Flachseite (10) eines Flachrohres (3, 3') 
bindet daher die Wellenkamme (6) der ihr zugewandten 
Seite der anliegenden Wellrippeneinheit (5, 5') an. 

. Es ist auch mdglich, ein Flachrohr (3") nach Fig. 3 mit 
jeweils drei Sicken (4) auf jeder Flachseite (10) zu verse- 
hen. Auch diese Sicken (4) sind jeweils symmetrisch zu 
einer Mittellangsebene angeordnet, so daB sich gegen- 
u be r liege nde Sicken (4) jeweils auf der Innenseite des 
Flachrohres (3") beruhren und dadurch vier Kammern 
(9) bilden. Die Anzahl der in einem Flachrohr (3', 3") 
geformten Sicken (4) richtet sich nach der jeweiligen 
Rohrbreite und nach der jeweils notwendigen Druckfe- 
sugkeit Die Fixiernasen (7') einer zugehdrigen Wellrip- 
peneinheit (5') sind korrespondierend zur jeweiligen 
Langsachse einer Sicke (4) des Flachrohrs (3") auf der 
dem Flachrohr (3") zugewandten Seite der Wellrippen- 
einheit (5') angeordnet Fur ein einwandfreies Fixieren 
und Ausrichten der Wellrippeneinheit (5') relativ zum 
Flachrohr (3") ist jedoch eine Reihe von Fixiernasen (7') 
ausreichend. 

Als Material fur Flachrohre (3', 3") und Wellrippen- 
einheiten (5) kommt beispielsweise Aluminium oder 
Messing zum Einsatz. Die Dicke der Metallstreifen fur 
Flachrohre (3, 3', 3") und Wellrippeneinheit (5, 5') be- 
tragt etwa 0,4 mm. Dieser Wert ist jedoch abhangig von 
den jeweils auftretenden Beanspruchungen. 

Paten tanspruche 

1. Warmetauscher mit einem Paket aus wenigstens 
einer Reihe von mehreren parallel und in Abstand 
zueinander angeordneten Flachrohren und jeweils 
zwischen Flachseiten aufeinanderfolgender Flach- 
rohre angeordneten Wellrippeneinheiten, die je- 
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weils cine Vielzahl von WellrippSrbilden, deren 
Kamme wechselweise an den aufeinanderfolgen- 
den Flachrohren anliegen, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Wellrippen mit wenigstens einer ange- 
ordneten in Ungsrichtung der Flachrohre (3, 3', 3") 5 
verlaufenden Reihe die Kamme (6) uberragenden 
und sich formschlUssig an den Rachrohren (3, 3', 3") 
ausrichtenden Fixiernasen (7, 7') versehen sind 
Z Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fixiernasen (7) im Bereich 10 
der lotrecht zur Langsrichtung der Flachrohre (3) 
gerichteten Stirnseiten der Wellrippen angeordnet 
sind 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Fixiernasen (7) als im Schei- 15 
telbereich der Kamme (6) der Wellrippen angeord- 
nete Hocker ausgebildet sind 

4. Warmetauscher nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fixiernasen (7) die Flach- 
rohre (3) seitlich einf assea 20 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Flachrohr (3', 3") auf we- 
nigstens einer Flachseite (10) mit wenigstens einer 
sich in seiner Langsrichtung erstreckenden Sicke 
(4) versehen ist 25 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fixiernasen (7') als La- 
schen ausgebildet sind, die von im Scheitelbereich 
der Kamme (6) der Wellrippen eingestanzten Ein- 
schnitten begrenzt sind 30 

7. Warmetauscher nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fixiernasen (7') in die Sik- 
ken (4) der Flachrohre (3', 3") eingreifen. 

8. Warmetauscher insbesondere nach Anspruch 1 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Sicken 35 
(4) Ciber die gesamte Lange des Flachrohres (3', 3") 
bis zu seinen Stirnenden erstrecken, und daB die 
Flachrohre (3', 3") in einander gegenuberliegenden 
Rohrboden (1) enden, die jeweils Durchzuge (2) 
aufweisen, deren Form der Form der AuBenkontur 40 
des mit wenigstens einer Sicke (4) versehenen 
Flachrohrs (3', 3") entspricht 
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